Klimaanalyse
Well am Rhein

- Prasentation der Ergebnisse -

Dr. Rainer R6ckle (Dipl.-Meteorologe)

Dr. Christine Ketterer (M.Sc. In Climate Science)
Dr. Tobias Gronemeier (M.Sc. Meteorologie)

Dr. Markus Hasel (Dipl.-Meteorologe)

IMA Richter & Rockle GmbH & Co. KG
Eisenbahnstr. 43

79098 Freiburg
http://mww.ima-umwelt.de

Stadtklimaanalyse Weil am Rhein




IMA

Richter & Rockle

Klima Well am Rhein

_,4 Anzahl an Anzahl an

Sommertagen Frosttagen
1981-2010 1981-2010
>65

>188

iIMA iIMA

Weil

d Weil am
Rhein 0 Richter & Rockle Rhein 1 Richter & Rockle
S Wk TS 0 100 km

Stadtklimaanalyse Weil am Rhein



Klimawandel - Jahresmitteltemperatur
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Temperaturanomalie
Baden-Wurttemberg Jahr

1881 - 2021
Referenzzeitraum 1961 - 1990
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1890
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] I negative Anomalie

1920

1950

1980 2010

— vieljahriger Mittelwert (1961 - 1990): 8,1 °C
- linearer Trend (1881 - 2021): +1,5 K

Daten des Deutschen Wetterdienstes
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Klimaprojektion Lufttemperatur
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Spannweite des DWD-Referenz-Ensembles

Deutscher Klimaatlas, Deutscher Wetterdienst
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Klimawandel — Risiken | IMA

Richter & Rockle

o Starkregen, Hochwasser
o Sturm-/Hagelereignisse
o Trockenheit

o Hitzewellen
— Anpassung des Menschen an langsam steigende Umgebungstemperaturen
Ist moglich.
— Die Anpassungsfahigkeit bei Hitzewellen ist deutlich begrenzt.

— Die mentale und korperliche Arbeitsleistunglasst bei Umgebungs-
temperaturen tiber 30°C nach.

— Zudem konnen Regulationsstorungen und Herz-Kreislauf-Probleme,
Dehydratation und Hitzschlag auftreten.

— Besonders betroffen sind altere Menschen und Personen mit chronischen
Vorerkrankungen.

Ziel. Stadtebaulich die Belastungssituation nicht verschlechtern!
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Klimawandel — Heil3e Tage, Tropennachte

Anomalie der Anzahl der HeiBen Tage Anomalie der Anzahl der Tropennachte
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Quelle: DWD
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Bedarf | IMA

Richter & Rockle

Kli

maanalyse fur Weil am Rhein wichtig, da

thermische Belastungen vorhanden sind (Tallage, Oberrheinische
Tiefebene)

aufgrund der Orographie lokale Windsysteme (Kaltluftabfltisse)
auftreten

potenzielle Bauflachen zukunftig auch unter Klimaaspekten
beurteilt werden mussen
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Stadtklimaanalyse — wozu?

Richter & Rockle

Grundlage fur
— Flachennutzungsplanung (Vorsorgegedanke)
— Bauleitplanung (z.B. Klimaanpassungsstrategien)

— fundierte Abwagung der klimatischen Belange
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Warmebelastung

Richter & Rockle

Tag Nacht
Form Hitze
Ursachen |_ Sonneneinstrahlung — Reduzierte Abkthlung
— Aufgeheizte Flachen (Speicherung der Warme)
— Schlechter Luftaustausch |- Schlechter Luftaustausch
Ziele — Mehr Grin (reduziert Auf- | — Mehr Griin (geringere
heizung d. Verdunstung) Speicherwirkung)
— Helle Oberflachen — Forderung der Durchliftung
— Verschattete Aufenthalts- |— Erhalt von Kaltluftabfllissen
bereiche und Wege
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Mesoskalige Modellrechnungen IMA

Richter & Rockle

Modell FITNAH

Eingangsdaten: Gelandemodell
Landnutzung
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Vorgehen: Nesting der 50 m x
50 m Simulation in
eine Simulation mit
einer Auflosung von
400 M x 400 m. Karte: onmaps de ©GeoBasis“DE/BKG 2021
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Mikroskalige Modellrechnungen IMA

Richter & Rockle

Modell PALM-4U

Eingangsdaten: Gelande,
Landnutzung
Gebaude
Baumkataste

Ergebnisse: 3-dimensionale
Stromungsfelder
Lufttemperatur,
Luftfeuchte,
Strahlung,
Oberflachentemg
Human-Bioklima

Auflosung: 3mx3m

77 | Simulationsgebiete

CJ3mx3m |MA

CI5mxX5m Richter & Réckle
1,000 m
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Ungunstfaktor: Urbane Warmeinsel .

Urbane Warmeinsel (UHI)

« MaR fur Uberwarmung der
Siedlungsbereiche

« Abhangig von
— Strahlungsumsetzung
(z.B. Reflexion, Verdunstung)
— Warmespeicherung
— anthropogener Abwarme
(z.B. Heizung, Kuhlung, Kfz-Verkehr)

Abendliche urbane Warmeinsel (K)

. 0.4

0.9

1.6 :

23 IMA
. 3.0 Richter & Réckle
0 1500 m
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Ermittlung der Ungunstfaktoren

Human-Bioklima

Lufttemperatur: 25 °C

Gefluhlte Temperatur: 45 °C

Geflhlte Temperatur: 25 °C




Ungunstfaktor: PET Mittags ; IMA

Richter & Rockle

Physiologisch Aquivalente
Temperatur (PET)

* Beschreibtdas thermische
Empfinden des Menschen

» Abhangig von

— Lufttemperatur

— Luftfeuchtigkeit

— Windgeschwindigkeit

— Strahlungsflisse

— Menschlicher Energiebilanz

 Berechnet nach VDI 3787 Blatt 2

PET (°C)
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PET Mittags — Well IMA

Richter & Rockle
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Gunstfaktor: bodennaher Kaltluftabfluss IMA

Richter & Rockle

Abendliche, bodennahe
Hangabwinde

Bodennahe Kaltluftabfllisse
in der 2. Nachthalfte

= Kaltluftstromung

= Kaltluftstromung

Windgeschwindigkeit (m/s) Windgeschwindigkeit (m/s)

0.0 0.0

0.8 0.8

15 s 15 s

23 IMA 23 IMA

3.0 Richter & Réckle 3.0 Richter & Rockle
0 1500 m

1500 m
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Gunstfaktor: Kaltluftabfluss im Uberdachn.iveau

IMA

Richter & Rockle

;‘."

Kaltluftabflisse
im Uberdachniveau
in der 2. Nachthalfte

= Kaltluftstrémung

Windgeschwindigkeit (m/s)
0.0
0.8
1.5 .
2.3 IMA
3.0 Richter & Réckle
0 1500 m
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Gunstfaktor: Klimavielfalt

Offentlich zugéngliche
Griin- und Freiflaichen mit
Erholungswert und
Aufenthaltsqualitat an
heiBen Sommertagen

Waldgebiete
Bl > 10 ha
B <10 ha

Multifunktionale Parkanlagen
CJ>05ha
C3J<05ha

IMA

Richter & Rockle

Griun- und Freif
Mit Aufenthaltsc

Erreichbarkeit von o6ffentlich
zugéanglichen Griin- und
Freiflaichen mit Erholungswert
und Aufenthaltsqualitat an
heiRen Sommertagen

B Verkehrsflachen mit
Barrierenfunktion

Waldgebiete

B > 10 ha

B <10 ha

Multifunktionale Parkanlagen

—>0,5ha

[ < 0,5 ha und hohem Erholungswert

[ < 0,5 ha und mittlerem Erholungswert

9 < 0,5 ha und geringem Erholungswert

Griin- und Freiflachen erreichbar innerhalb von \
< 250 m oder auchreichende private Freiflache vorhanden
<500 m

s > 500 m

i N

IMA
Richter & Réckle

0 1500 m
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Bewertungskriterien: Sensitivitat und Vulnerabilita

Analyse der thermischen/

human-biometeorologischen Belastung

iMA

Richter & Rockle

— Einwohnerdichte

— besonders schiitzenswerte Einrichtungen
(Krankenhauser, Sanatorien, Kindertagesstatten,
Seniorenresidenzen)

Sensitivitat/Empfindlichkeit

Vulnerabilitat/
Betroffenheit

Stadtklimaanalyse Weil am Rhein
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Bewertungskriterien: Sensitivitat und Vulnerabilita

iMA

Richter & Rockle

Thermischen Belastung

Einwohnerdichte Sensitivitat/Empfindlichkeit

Thermische Belastung A
1 sehr gering

= gering

L1 mittel

71 hoch

Einwohnerdichte je 0,25 ha
[ 1<=10

[110-20
[120-30
[130-40 Thermische Betroffenheit
7771 40 - 50 71 sehr gering
50 - 60 771 gering A N
I 60 - 70 L] mittel MA 2 Rockl 1
Jcnter \Ockle
B 70 - 80 70 hoch
I 80 - 90 I sehr hoch 0 1500 m
. 90 - 100 ~
1
- > 100 1 g
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Bewertungskriterien IMA

Ausgleichsraum — Wirkungsraum :

:“A

Beispiel: Sicherung tiberregional und lokal bedeutsamer Kaltluftentstehungsgebiete

Legende
[] Siedlung locker bebaut [ Siedlung dicht bebaut —_—— StraRe mit hohem Verkehrsaufkommen "~a. Hangabwind
[ Kaltluftzufuhr erhalten/aufwerten - héchste Proritat ] Kaltluftzufuhr erhalten/aufwerten - mittlere Proritat Kaltluftzufuhr erhalten/aufwerten - niedrige Proritat

REKLIBO, 2010

01..02.202.
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Planungshinweiskarte IMA

Richter & Rockle

.......

StraBen, Gleise

%% Bahnanlagen )

<=3 Luftleitbahn \
- Kaltluftstaubereich !

. I
= Kaltluftstromung (Uberdachniveau) 1

Stadtgebiet ohne Bewertung
B Verkehrsflachen
I Gleisanlagen

Multifunktionale Parkanlage
mit hohem Erholungspotential

thermische Betroffenheit von
steigender Relevanz: lokale
Warmebelastung reduzieren

Grunflachen von steigender : \ ;:’: i 3 > N
Relevanz fur die Durchliftung: SeS e D _ ) t
Sicherung von Kaltluftent- S L Richter & Réckle
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit

Gefordert durch das Ministerium fir

Umwelt, Klima und Energiewirtschaft .
Baden-Wiirttemberg Baden-Wurttemberg EIL AM RH E| N
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